Dunyanin Bitki ve Mantarlarinin
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Her yil bilim insanlan diinyanin ekosistemleri-
ni, herbaryum ve fungaryumlarini, organizmala-
rin DNA’larini1 incelemekte; sosyal medyay1 tarayip,
onceden bilinmeyen bitki ve mantarlarin varhigini
arastirmaktadir. 2019 yilinda botanikciler tarafin-
dan, 1942 yeni damarh bitki tiirli, International Plant
Names Index (IPNI) [Uluslararasi Bitki Isimleri Indek-
si]’de; mikolojistler tarafindan da 1886 yeni mantar
tlirl, Index Fungorum’da kayit altina alind1.

Kiiresel biyocesitlilikte iklim degisikligi, tomruk-
culuk ve arazi-kullaniminin el degistirmesi gibi teh-
ditler ylizlinden, tiirlerin kayit altina alinmasi gorevi,
zamana karsi yaris halinde gerceklesir. Siklikla, yeni
bir tiir tanimlanip isimlendirildiginde, yok olma ris-
kiyle kars: karsiya kalmaktadir. Bu demektir ki; gida,
ilac ve lif kaynag1 olarak degerli olan veya ekosis-
temlerin korunmasinda 6nemli rol oynayan tiirler,
daha incelenme firsat: bulamadan yok olmaktadir.

Kew Kraliyet Botanik Bahcesi (Kew Royal Botanic
Gardens)'nde, Afrika ve Madagaskar ekibinin bilimsel
arastirma lideri Dr. Martin Cheek’e gore:

“Insanlar, diinyadaki her tiiriin bulunup kay1t

altina alindiginm zanneder; bu dogru degildir.

Planette bulunan ¢ok sayidaki tiir kesfedilme-

yi beklemektedir ve heniiz onlarin bir ad1 bile

yoktur. Kew’da, Tanima ve [simlendirme bo-

liimiindeki gérevimiz budur. Bir tiiri tanimla-

diktan sonra, onun potansiyel kullanimini ve
koruma onceliklerini arastirmaktayiz.”

2019’da tanimlanan bitkilerin ¢ogu, yeni gida ve

icecekler icin potansiyel icermektedir. Cin ve Gliney-

dogu Asya’da, otuz yeni cay (Camellia sp.) tiirii kesfe-
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Cavendish

Gladiolus mariae Burgt
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dilmistir. Tiirkiye’de, daha énce varlig1 bilinmeyen alt1
yeni sogan (Allium sp.) tiirii; Kaliforniya’da, 1spanak
tlirlerinin akrabasi olan on yeni “Chenopodium sp.”
tiirti betimlenmistir. Brezilya’da, Kasava [Manihot es-
culenta Crantz]'nin yabani akrabasi olan iki tiir bili-
me kazandirilmistir. Dr. Cheek’e gore; “Kasava, 800
milyon insanin gida Uriiniidiir ve yeni tanimlanan
tiirlerin genleri, hasaratlara ve hastaliklara dayanikh
yeni kultivarlarin gelistirilmesine katki saglayabilir.”

Yeni kesfedilen tiirler arasinda, yeni ila¢ potan-
siyeli tasiyan tiirler de vardi. Texas'ta kesfedilen
“Eryngium arenosum C.L.Calvino & G.A.Levin”, yangl
(enflamasyon), yiiksek tansiyon ve akrep sokmasina
kars1 etkili tiirler iceren bir cinse aittir. Tibet'te bulu-
nan “Artemisia baxoiensis B.H.Jiao & T.G.Gao” bitkisi,
antimalaryal ozellikteki “Artemisia annua” ile yakin
iliskilidir. “Oenothera sp.” cinsine ait {i¢ yeni tiir, Ital-
ya, Polonya ve Meksika'nin Pasifik adasinda kesfe-
dilmistir. “Oenothera sp.” tiirleri, gama linoleik asitce
zengin olup sistemik skleroz, egzama, sedef (psoriasis)
hastaliklarinin tedavisinde kullanilmaktadir.

“Meliaceae” familyasindan bilime kazandirlan
“Cedrela domatifolia W.Palacios” adl1 agac tiiri, yeni
bir tomruk kaynag1 olarak degerlendirilebilir. Gliney-
dogu Asya ve Hindistan’dan betimlenen sekiz yeni
“Calamus” tiirti, akrabasi olan multimilyar dolarlik
hintkamis1 (rattan) mobilya sektoriine katki saglaya-
bilir. Bahcivanlik uzmanlari, yeni bulunan yirmisekiz
egrelti tiirti ve kirkalt1 begonya (Begonia sp.) tiirii ile
Bat1 Afrika’da, Gine'nin izole bir daginda kesfedilen,
kirmiz1 cicekli muhtesem “Gladiolus mariae Burgt”
tlirinden heyecan duyabilir.
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Eryngium sp.

Mantarlar aleminde, bitkilerle karsilikli iliskiler
kuran mikorizal mantarlardan bitki patojenlerine,
hayvanlarla iliskili mantar ve likenler konusunda bi-
lime yeni tiirler kazandinldi. Mikorizal mantarlardan
yeni kesfedilen ellibir tiir, “Russulaceae” familyasina
dahil edildi. Bu familyaya ait mantarlar, Giiney Asya
ile Dogu Asyanmin devasa “Lithocarpus sp.” cinsi
agaclarindan, Kuzey Kutbu'nda yetisen clice sogiit-
lere (Salix arctica Pall.) kadar genis bitki grubuyla
iliskilidir. “Boletaceae” familyasinin onbes cinsine ait
otuzyedi yeni tiir kesfedilmistir. Bunlardan sekiz tiir,
yenen “Strobilomyces sp.” cinsine aittir.

2019’da isimlendirilen 6nemli mantarlardan biri,
“Cavendish” muzunun Panama hastaligindan sorumlu
“Fusarium odoratissimum Maryani, L.Lombard, Kema
& Crous” tiiriiydii. Bu mantar 6nceden, “Fusarium
oxysporum Schltdl.” suslarn ya da genetik varyantla-
rindan biri olarak biliniyordu. 1990’larda, Asya’daki
“Cavendish” muz tarlalarinda goriilmiis; daha son-
ra Afrika, Hindistan altkitasi ve Ortadogu’da yayilis
gostermisti. Simdi, Gliney Amerika’da yayginlasmak-
tadir. Her y1l, 50 milyar ton “Cavendish” muzu yetis-
tirilmekte ve bu miktar, kiiresel muz iiretiminin ytizde
47’sine karsilik gelmektedir.

Baz1 mantarlar fotosentetik ortaklari algler, si-
yanobakteriler veya her ikisiyle simbiyotik yasam
siirdirmektedir. 2019’da, 37 familya ve 87 cinse
ait 200’den fazla “likenlesmis” mantar kesfedilmis-
tir. Yurttas bilimciliginin 6nemine, Endonezya’da
“Lichens Connecting People” facebook grubunda ya-
yimlanan bir fotograftan betimlenen, “Allographa
kamaojangensis Jatnika, Noer & Liicking” tlirii 6rnek
gosterilebilir.

Yeni bitki tanimlamalari, ayn1 hizda siirecektir. Da-
marli Bitkiler Diinya Listesi (The World Checklist of
Vascular Plants)'ne gore; varligi kabul edilen 350.000
bitki tiirinden 325.000’i ¢icekli bitkilere aittir. On y1l
once, bilim insanlarinin ¢icekli bitkilerin biiyiik kismi-
n1 betimledigi ve isimlendirdigi disiiniiliiyordu. Yeni
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Salix arctica

buluslar, bu éngoriiniin dogru olmadigin ve daha kes-
fedilecek cok sayida tiiriin bulundugunu goéstermistir.
Mantarlara gelince, kataloga girecek cok sayida
tiriin bulundugu asikardir. Halen, “Ascomycota” ve
“Basidiomycota” filumlarina déhil 148.000 tiir tanim-
lanmistir. Bilim insanlari, % 90’dan fazla tiiriin heniiz
tanimlanmamis oldugunu 6ngérmektedir. Tahminle-
re gore, diinyada 2,2-3,8 milyon mantar tiiri bulun-
maktadir. Mantarlar hakkindaki bilgimizin az olma-
sinin ana nedeni, cok gizemli (kriptik) yasam tarzlar
olmasidir. Hemen hemen biitiin bitkiler toprak iistiin-
de goriiniir halde iken, mantarlar kendini saklar.
Dr. Niskasen’e gore:
“Mantarlarin incelenmesi, 6ncelikle spor-tasiyan
yapilan tiizerinedir. Bunlara toprak iistiinde gor-
diiglimiiz mantarlar dahildir ve ¢cogu tir bunlan
sadece yilin belli zamanlarinda tretir. Baz1 tiirler
onlar1 her yil iiretmez -belki on yilda bir- ve bazi
tlirler hi¢ tiretmez. Bildigimiz en iyi tiirler, sapkali
mantarlardir. Spor-tasiyan yapilara sahip olma-
yan mantarlar, en az bilinenlerdir.”
1990’lar ve 2018 arasinda, en c¢ok betimlenen
yeni bitki tiirleri konusunda, tic tlke (Brezilya, Cin,
Avustralya) basi cekti. 2019°da Avustralya (86 yeni

Chenopodium vulvaria
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Barleria sp.

betimlenen tiire ragmen), Kolombiya (121 yeni tiir)
ve Ekvador (91 yeni tiir) tarafindan liste disina itildi.
2008’den beri liste basin1 birakmayan ve her y1l 200’
askin yeni tiirtin betimlendigi Brezilya'da, 216 yeni
tlir betimlendi. Bu, diinya toplaminin % 10’una kar-
silik gelmektedir. Cin, 2019’da betimlenen 195 tiirle
ikinciligini korudu. Afrika’nin en biiyiik tropik ilkesi
olmasina ragmen, Demokratik Kongo Cumhuriyeti'n-
de, 2019’da yedi yeni tiir betimlenmistir.

Kuzeyin iliman ve boreal iilkelerinde, cok az sayi-
da yeni tiir kesfedilmistir. Bunun nedeni, o bolgedeki
floranin yogun sekilde incelenmis olmasi ve biyoge-
sitliligin fakirligi olabilir. Mantarlara gelince, bilim
icin yeni olan tiirler, yogun arastirmalarin yapildigi
her yerde bulunabilir. 2019’da yeni betimlenen man-
tarlarin cogu, Asya’dan (% 41) ve Avrupa’dan (% 23)
geldi. Dokuz yeni tiir, Birlesik Krallik’ta betimlendi.
Ote yandan, Antarktika’da sadece % 0,5 yeni mantar
tliri kesfedildi.

Yeni bir tiirin bilime kazandirilmasi zaman alir.
Bitkilerin cogunlugu, sadece morfolojisine (cicekler,
meyveler, yapraklar ve diger kisimlar) gore tanim-
lanir. Once, bilim insam yeni oldugunu diisiindiigii
bitki 6rnegini toplar ve herbaryumda depolar. Ben-
zer tiirlerin referans 6rnekleriyle karsilastirir ve ben-
zer olmadigina kanaat getirirse, bir isim verip bilim-
sel bir dergiye yayina gonderir. Bu islem, bazen c¢ok
uzun surebilir. “Barleria deserticola” tiirii, ilk olarak
yiizaltmis y1l 6nce toplanmis, ikinci kez 2009’da bu-
lunmus ve 2019’a kadar gecerli bir isme sahip olama-
misti.

DNA teknolojisindeki gelismeler, son yillarda tiir
isimlendirmelerini, 6zellikle mantarlar icin hizlandir-
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di. Bitkilerin aksine, Internal Transcribed Tracer [ITS]
(Dahili Kopyalanmis Aralayici) adiyla bilinen tek DNA
markdrii, pek cok mantan tiir bazinda betimleyebilir.
Bu yeni teknikle, toprak gibi cevresel kaynaklardan,
cok sayida yeni tiir bilime kazandirlmistir. Ancak,
DNA metotlartyla ilgili sorun, yeni oldugu iddia edi-
len tiiriin bilim alemi tarafindan da onaylanmasidir.
Bunun icin, bir érneginin bir fungaryumda saklan-
mas1 esastir. Dr. Niskanen’e gore; yeni tanimlanmig
funguslarin cogu, sapkali mantar liretmez ve tarimi
yapilamaz. Bundan dolayi, fungaryuma konulacak
O0rnek olmaz. Alternatif olarak, elde edildigi toprak
veya DNA 6rnegi saklanabilir.

Birlesmis Milletler’in, “Stirdiirilebilir Kalkinma
Hedefi 15”e gore; karasal ekosistemlerin korunmasi
ve biyocesitliligin kaybinin 6niine gecilmesi esastir.
Ancak, bir tiiriin tehlike altinda olup olmadigini, var-
ligim kanitlamadan bilmemiz miimkiin degildir. Bu
nedenle, bitki ve mantarlar gelecek nesiller icin ko-
rumak istiyorsak, bir tiiriin betimlenmesi, isimlendi-
rilmesi ve yerinin belirlenmesi kritik gérevdir.

Diinyanin bitki ve mantarlarini, “Dogal Sermaye”-
nin unsuru olarak koruyacaksak, onlarin hangi teh-
ditlere maruz kaldigini ve yok olma risklerini bilme-
miz gerekir. Bunun i¢gin, onlarin koruma statiilerini
belirlemek gereklidir.

Uluslararasi Doganin Korunmasi Birligi (IUCN) nin
“Tehdit Altindaki Tiirlerin Kirmiz1 Listesi”, bu konu-
da kiiresel bir altin standarttir. Belirlemeler, su kri-
terlere gore yapilir: “Yok Olmus” (Extinct); “Dogada
Yok Olmus” (Extinct in the Wild); “Kritik” (Critically
Endangered); “Nesli Tikenme Tehlikesi Altinda” (En-
dangered); “Duyarll” (Vulnerable); “Tehdide Yakin”
(Near Threatened); “Diisiik Riskli” (Least Concern);
“Yeterli Bilgi Yok” (Data Deficient).

Kirmiz1 Liste, kiiresel yok olma riski konusunda en
gelismis kaynak olmasina ragmen, yaklasik 2,1 milyon
bitki, fungus ve hayvan tiirliniin 116.117’sini, yani %
6’sin1 kapsamaktadir. 2017-2019’da, 19.000 yeni ko-
ruma statiisiiyle, koruma altindaki bitkilerin sayisin-
da % 10 artis saglandi. Ancak, mantarlardaki gelisme
daha az gerceklesti; 148.000 mantar tiiriinden, sadece
285’1 (% 2) Kirmiz1 Liste’de yer almaktadir.

2050 yilina geldigimizde, diinyamizda iki milyar
daha fazla insan olacak. Sehirler onlan iskan etmek
icin siserken, iklim degisikligi hava hareketlerini etki-
leyecek, tarim ve besicilik yapilan toprak ve su mik-
tann azalacak. Planetimizin yasam-destek sistemini
olusturan bozulmus ekosistemlerimizi canlandirmaya
ve lizerindeki baskilan azaltmaya calisirken, yeni ve
siirdiiriilebilir biyoiiriinler gelistirip, daha cok insani
beslemek zorunda kalacagiz.
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Bunun bir yolu, son yillarda gelistirilmis gene-
tik aracglar ve tekniklerden yararlanarak, bitkileri ve
mantarlart bizim icin daha yararli hale getirmektir.
Ornegin, yabani tiirlerde mevcut olan genetik cesitli-
ligi kullanarak, modern gida, yakit ve diger tiriinleri
iiretebiliriz. Bu sekilde, onlar daha dayanikli hale ge-
tirebiliriz ki degisen iklim sartlarina uyum saglaya-
bilsinler; hastaliklara ve haserelere kars1 daha basarili
olabilsinler. Fungal siirecleri kavrayip yeniden sekil-
lendirerek, yeni molekiiler yaklasimlari, ila¢ ve gida
iiretiminde kullanabiliriz.

Cogu modern friinler, binlerce yildir siiren selek-
siyon ve iiretimlerin dogal sonucu olarak, diisiik ge-
netik cesitlilige sahiptir. Ilk ciftciler yiiksek verimli,
lezzetli meyveye sahip, iklim sartlarina dayanikl bit-
kiler yetistirmeyi tercih etmisti. Kolay hasat edebile-
cekleri tirtinleri secmis; 6rnegin, kolay tohum bagla-
yan bitkileri tercih etmemislerdi. Hi¢ genetik bilgileri
olmadan, tercihlerini gorgiiye dayanarak yapmislar-
di. Ancak, hep aym bitkileri iireterek, tirtinlerindeki
genetik cesitliligi azaltmislardi.

Genetik bilimi, bezelyeler lizerinde denemeler ya-
parak soyacekim yasalarini ortaya koyan Kesis Gre-
gor Mendel tarafindan, 19. yiizyilda kurulmustu. Bit-
kiler icin daha ileri gelismeler, 19. ylizyillin sonlar
ile 20. ylizyilin baslarinda, Avrupa’da yapilan me-
lezleme deneylerinde, yliksek verimli yeni bir yulaf
varyetesi ve bugday melezlerinin bulunmasiyla de-
vam etti. 1953’te, molekiiler biyologlarin DNAnin
yapisini kesfetmesiyle biiyiik bir adim atildi. 1996’da,
bira mayas1 (Saccharomyces cerevisiae [Desm.] Me-
yen)'nin tiim genomunun ortaya cikarilmasiyla, ilk
fungal genom kesfedilmis oldu. Dért yi1l sonra, turp-
gillerden “Arabidopsis thaliana [L.] Heynh” bitkisi-
nin genetik diziliminin ortaya c¢ikarilmasiyla, ilk bitki
genomu tamamlanmis oldu. Son yirmi yildir, 3000
mantar ve 500 bitkinin genomlar1 ortaya cikarildi ve
bu rakamlar, dizilimlerin bulunma hizlarmin artip,
maliyetlerin diismesiyle hiz kazanda.

Bu yeni bilim alani, bilim insanlarinin bitkilerin
genetik yapilarini inceleyip, {riin yetistirmede uy-
gulamasina yol acti. Bitki yetistiricileri, yabani veya
yeni tarima alinmis tiir popiilasyonlarini arastirarak,
genlerin farkli formlarini (allellerini) bulmakta ve on-
lar1 arzu edilen o6zelliklere sahip {irlinlerin yetistiril-
mesinde kullanmaktadir.

Kew’daki Bilim Direktdor Yardimcist Dr. Paul Ker-
sey’e gore:

“Insanlar dahil cogu organizma, hiicrelerinde her

genin iki kopyasini tasimakta ve cocuklari, her bir

ebeveynden birer gen almaktadir. Ebeveyn bitki-
nin, arzu edilen allelin iki esdeger kopyasin tasi-
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digindan emin olundugunda, yavrunun da arzula-

nan ozellikleri tasiyacag garanti edilebilir.”

Teorik olarak ideal sonug; genomun her konu-
munda en cok arzulanan allel ciftlerinin kopyalarini
tastyan, miitkemmel tasarlanmis bir iiriin hattinin ya-
ratilmasidir. Ancak, bazen arzu edilmeyen bir allel,
organizmanin biyolojisinde 6nemli rol oynayabilir.
Bu nedenle, yiiksek kopek irklari (high bred dogs),
siklikla islevsel sorunlarla karsi karsiya kalabilir. Po-
piilasyonun tamami bir gen icin tek tip allele sahipse,
bu durum iiremelerinde avantaj saglasa bile, bitkiler
asiri-tasarlanma sonucu ile kars1 karsiya kalabilir. Is-
tenmeyen allellerin elimine edilmesi siirecinde, farkl
iklim sartlarina veya hasaratlara karst dayaniklilik
gibi 6zellikler yok olabilir.

Yenen Bitkiler

Son yillarda Kew arastirmacilari, 288 familya
kapsamindaki 2319 cinse ait, 7039 yenen bitki tiirti-
niin varligimi ortaya koymustur. Bunlarin 7014’in{,
damarh bitkiler (cicekli bitkiler, koniferler ve diger
acik tohumlular, egreltiler, atkuyruklar, kurtayaklari)
olusturmaktadir. Digerleri de biryofitler (karayosun-
lar, cigerotlari, boynuzotlari) ile yesil ve kirmizi yo-
sunlardir.

Yenen damarh bitkiler, 272 familya kapsamin-
da 2300 cinse ait tiirlerdir. En ¢ok yenen bitkinin
bulundugu familyalar: baklagiller (fabaceae), 625
tir; palmiyegiller (arecaceae), 325 tiir; bugdaygiller
(poaceae), hububatlar dahil 314 tiir; ebegiimecigiller
(malvaceae), kakao, bamya ve durian dahil 257 tiir;
papatyagiller (asteraceae), aycicegi ve marullar dahil
251 tir.

Kew verilerine gore; yenen bitkilerin sadece 417’si
(0% 5,9), Diinya Tarm Orgiitii (FAO)'niin, baslica
iriinler listesinde yer almaktadir. Cagdas iriinlerin
yer aldig1 en zengin {ic familya: baklagiller (51 tiir),
bugdaygiller (27 tiir), ebegiimecigiller (21 tiir).

Bira mayast (Saccharomyces cerevisiae)

31



Chaya (Cnidoscolus aconitifolius)

Gelecegin Gidalar

KENGER (Akkoub)

(Gundelia tournefortii L. [Asteraceae))

Dogu Akdeniz ve Orta Dogu’da bulunan bir di-
ken turiidir. Olgunlasmamis cicek durumlari, sebze
olarak kullanilir. Zeytinyag1 ve sarimsakla kavrulur;
tursusu kurulur; omletlere katilir; et ve nohutla yenir.

PANDANUS

(Pandanus tectorius Parkinson ex Du Roi [Pandanaceae])

Hawai’den Filipinler'e kadar yayils gosteren kii-
ciik govdeli agactir. Erkek ve disi pandanus bitkisi,
farkli agaclardir. Disi bitki, ananasa benzeyen iri
meyveler verir. Bu meyveler, ham veya pismis halde
tiiketilir. Yapraklari, yemeklere ¢esni olarak katilir.

o
exilis)
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Pandanus (Pandanus tectorius)
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Morama Fasulyesi Tylosema esculentum)

CHAYA

(Cnidoscolus aconitifolius [Mill.] LM.Johnst. [Euphorbiaceae])

Giiney Meksika'nin Yukatan yarimadasinda yeti-
sen, hizl gelisen, iri, yaprakll calidir. Protein, vita-
min, kalsiyum ve demirce zengindir. Aga¢ 1spanagi
da denen, besin degeri yiiksek yaprak ve filizleri,
Meksika mutfaginin popiiler sebzesidir. Ancak, ham
chaya yapraklar cok zehirlidir. Hafif ateste, yirmi da-
kika haslandiktan sonra kullanilir.

MORAMA FASULYESI

(Tylosema esculentum [Burch.] A.Schreib. [Fabaceae])

Giiney Afrika'nin kurak bélgelerinde yetisen, ku-
rakliga dayanikli, cok yillik tirmanicidir. Yumrular
ve genc govdeleri, proteince zengindir. Yash yumru-
larin agirliginin % 90’1, sudan ibarettir. Gida olarak,
yaygin sekilde tiiketilir. Taneleri misir unuyla kay-
natilir, toz edilip lapasi yapilir ya da kakao benzeri
ickisi hazirlanir. Taneleri, sivi-kat1 yag ile siit igerir
ve et muadili olarak yenir.

FONIO

(Digitaria exilis [Kippist] Stapf [Poaceae])

Bat1 Afrika'nin genis cayirlarinda (savanna) ye-
tisen, yabani ot tiiriidiir. Yerel olarak, hububat gibi
yetistirilir. Hizli biiytir. Kurakliga dayaniklidir, ancak
hasadi zordur. Bu hububat demir, kalsiyum ve esan-
siyel amino asitlerce zengindir. Kiiciik daneleri lapa,
kuskus ve icki yapiminda kullanilir.

Bu yazida, Kew Kraliyet Botanik Bahcesi (Kew Royal Botanic Gardens) tarafindan hazirlanan,
“Diinyanin Bitki ve Mantarlarnm Durumu 2020” adl makalenin énemli kisimlar 6zetlenmistir.
Makalenin tamamu igin: <https://www.kew.org/science/state-of-the-worlds-plants-and-fungi>

K. Hiisnii Can Baser
Prof. Dr; Yakin Dogu Univ, Eczacilik Fak.
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